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Введение 

Согласно Технического задания на производство инженерно-геологических изысканий 

(Приложение А), отделом изысканий ООО «Геосервис» в апреле 2021 года проведены 

инженерно – геологические изыскания для подготовки проектной и рабочей документации, 

на объекте «Реконструкция автомобильной дороги Шаблыкино-Воронцово со 

строительством объезда для подъезда к предприятию переработки сельхозпродукции». 

Буровые работы выполнены по договору № 04/16/ВН/И от 30.03.2021 г. с 

ООО «ГеоМир», свидетельство СРО от 01.12.2015 г.№ СРО-И-036-18122012. 

Лабораторные испытания грунтов выполнены по договору № 021 от 12.04.2021 г. с 

ООО «4 угла», свидетельство СРО от 26.08.2016 г. № СРО-И-001-28042009. 

Камеральные работы выполнены отделом изысканий ООО «Геосервис», свидетельство 

от 18.07.2017г.  СРО-И-028-13052010. 

Общий контроль за проведением изысканий осуществлял начальник отдела инженерно-

геологических изысканий Родин И.Н. 

Основанием для выполнения инженерно-геологических изысканий является: 

- Техническое задание на производство инженерных изысканий (Приложение А) 

утвержденное КУ ОО «Орелгосзаказчик»; 

- Задание на проектирование утвержденное КУ ОО «Орелгосзаказчик». 

Задание на выполнение инженерных изыскания и результаты инженерных изысканий 

утверждены специалистом Низамовым А.Ю., который включен в национальный реестр 

специалистов в области инженерных изысканий. (Уведомления о включении сведений в 

Национальный реестр специалистов в области инженерных изысканий и архитектурно-

строительного проектирования приложены к техническому отчету). 

Переход через р. Мох предусмотрено техническим заданием на производство 

инженерных изысканий и заданием на проектирование утвержденным КУ ОО 

«Орелгосзаказчик» железобетонной трубой прямоугольной 4х2.5м, на плитном фундаменте. 

Целью настоящих инженерно-геологических изысканий являлось определение физико-

механических характеристик грунтов, а также изучение инженерно–геологических, 

гидрогеологических условий участка изысканий, распространение, характер и интенсивность 

проявления физико-геологических процессов и явлений, отрицательно влияющих на 

строительство и эксплуатацию проектируемого сооружения.  

По совокупности геологических, гидрогеологических и геоморфологических факторов 

исследуемая территория относится к II-ой (средней сложности) категории инженерно-

геологических условий согласно Приложения А СП 47.13330.2012. 

Весь комплекс инженерно-геологических работ выполнен в соответствии с 

нормативными документами [1-32], виды и объемы которых приведены в таблице 1.  

 

Таблица 1 - Виды и объемы выполненных работ. 

№ п/п Наименование работ Ед. изм. Объем работ 

1 Планово-высотная привязка скважин точка 14 

2 Колонковое бурение скважин шт./п.м 14/68 

3 Отбор проб ненарушенной структуры шт. 45 

4 Отбор проб нарушенной структуры шт. 6 

5 Отбор проб для стандартного уплотнения шт. 2 

 Лабораторные работы:   

6 природная влажность опр. 51 

7 плотность при природной влажности опр. 45 

8 пластичность опр. 45 
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9 гранулометрический состав опр. 24 

10 химический анализ грунтов опр. 3 

11 компрессионные испытания опр. 24 

12 испытания на срез опр. 24 

13 химический анализ воды опр. 2 

14 определение УЭС точка 2 

15 определение БТ точка 2 

1.1 Методика работ 

Все виды работ произведены в соответствии с нормативными документами [1-32]. 

Оформление отчетных текстовых материалов производилось в соответствии с ГОСТ 

21.301-2014, графических материалов производилось в соответствии с СП 47.13330.2012, 

ГОСТ 21.302-2013 и ГОСТ Р 21.1101-2013. 

Перенесение в натуру инженерно-геологических выработок осуществлялась с 

применением способов: створов, линейных, угловых и комбинированных засечек с 

использованием плана масштаба 1:500 согласно [8]. Высотные отметки и координаты горных 

выработок определялись инструментальным методом силами топографо-геодезической 

группы отдела изысканий ООО «Геосервис». 

Все геологические выработки нанесены на карту фактического материала масштаба 

1:500, подосновой которой является топографический план масштаба 1:500. 

Каталог координат и высотных отметок горных выработок приводится в Приложении Е. 

На разрезе выделены инженерно-геологические элементы (ИГЭ) на наименованию, 

количественным показателям вещественного состава и свойств грунтов, согласно 

требованиям ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 20522-2012. 

1.1.1 Рекогносцировочное обследование 

Рекогносцировочное обследование проводилось с целью выявления поверхностных 

форм проявления современных физико-геологических процессов (оползневых, карстовых и 

т.д.), способных отрицательно повлиять на устойчивость сооружения. Рекогносцировка 

заключалась в осмотре поверхности участка, а также за его пределами на расстояние 50-100м 

во все стороны.  

1.1.2 Буровые работы  

Буровые работы проведены механизированным способом буровой установкой УГБ-1-

ВС на базе КАМАЗ бригадой в составе 3-х человек под руководством инженера-геолога. 

Буровые работы выполнялись с целью литологического расчленения разреза и отбора 

проб грунта на лабораторные исследования, согласно действующих нормативных документов 

[4-7]. 

Колонковое бурение скважин осуществлялось согласно заданию по оси трассы. Всего 

было пробурено 14 скважин глубиной до 8,0м, общим объемом 68,0 п.м. 

Для производства лабораторных работ из скважин было отобрано 62 пробы 

ненарушенной структуры и 6 проб нарушенной структуры. Отбор образцов нарушенного 

сложения отбирались с помощью ножа, лопаты и др. шанцевого инструмента. Для упаковки 

образцов нарушенного сложения применялась тара, обеспечивающая сохранность природной 

влажности отбираемой пробы (мешочки из полимерной пленки), а также пластмассовые 

банки с герметическими закрывающимися крышками. Отбор проб грунтов ненарушенной 

структуры производился грунтоносом задавливаемым лепестковым ГЗК 125/3-50/500. Отбор, 

консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для лабораторных исследований 

производились согласно ГОСТ 12071 – 2014. 
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По окончании буровых работ и отбора проб грунтов, все скважины были 

затампонированы местным материалом с трамбовкой [7]. 

С целью получения нормативных и расчетных значений физико-механических 

характеристик грунтов были проведены лабораторные исследования в соответствии с 

нормативными документами [9-18]. 

1.1.3 Лабораторные работы 

С целью получения нормативных и расчетных значений физико-механических 

характеристик грунтов были проведены лабораторные исследования в соответствии с 

нормативными документами [9-18]: 

Лабораторные исследования свойств связных грунтов и обработка результатов анализов 

осуществлялись согласно ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 30416-12, ГОСТ 12248¬2010, ГОСТ 25100-

2011. 

Деформационные характеристики выполнялись согласно ГОСТ 12248-2010: 

Компрессионные испытания выполнены на приборе «ООО НПО Геотек ГТ 2.1.2», 

методом «двух кривых» (при полном водонасыщении). 

Сдвиговые испытания выполнялись на приборе «ООО НПО Геотек ГТ 2.0.7.» методом 

консолидированного одноплоcкостного в водонасыщенном состоянии, согласно ГОСТ 12248-

2010. 

Для песчаных грунтов выполнялся комплекс определений физических свойств, 

включающий в себя определение гранулометрического состава ситовым методом, влажности 

грунта, плотности. Расчет характеристик коэффициента пористости и плотности для 

водонасыщенных песков выполнен при условии степени влажности Sr=0,95. 

Анализ водной вытяжки выполнялся (с помощью сит, хим. колб, песчаной бани, плиты 

нагревательной, стаканчиков, pH-метра и др. лабораторных приборов) согласно ГОСТ 26423-

85, ГОСТ 26425-85, ГОСТ 26426-85, СП 28.13330.2012 и ГОСТ 9.602-2016 и ГОСТ 31384-

2008. 

Определение максимальной плотности и оптимальной влажности грунтов 

осуществлялись согласно ГОСТ 22733-2002. На образцах глинистых грунтов - 

гранулометрический состав согласно ГОСТ 12536-2014. 

Статистическая обработка результатов лабораторных анализов проб грунтов проведена 

по системе программы «EngGeo», согласно ГОСТ 20522-2012. 

Результаты лабораторных исследований проб приведены в Приложениях Ж,И,К,Л,М,П. 

1.1.4 Геофизические работы 

Для изучения степени коррозионной активности грунтов в естественных условиях  по 

трассе были проведены замеры УЭС грунтов в 6 точках  симметричной четырех-электродной 

установкой Веннера с а = 1,0м и а = 2,0м, что позволяло исследовать грунт на глубину до 

2,7м. При исследовании использовалась геофизическая аппаратура «Электротест-С», 

стальные приёмные и питающие электроды. 

На ряду с полевыми измерениями в лабораторных условиях были получены значения 

средней плотности катодного тока образцов грунта, отобранных из скважин и служащих 

естественным основанием газопровода. Испытания проводились по стандартной методике, 

согласно ГОСТ 9.602-2005 с помощью аппаратуры «АКАГ». 

Результаты изучения степени коррозионной активности указаны в Приложении Н. 

Геофизические работы методом естественных электромагнитных полей на объекте 

проводились с целью выявления и оценки величины «блуждающих» токов в земле 

(Приложении Н). 

Наличие «блуждающих» токов (БТ) в земле на обследуемом объекте определялось 

путем измерения разности потенциалов между двумя точками земли согласно ГОСТ 9.602-

2016.  
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Наблюдения проводились по двум взаимно перпендикулярным направлениям при 

разносе измерительных линий 100м. Заземления осуществлялись неполяризующимися медно-

сульфатными электродами ЭН 1. 

На объекте измерительные линии располагались: вдоль оси трассы - продольная линия 

(измерения ΔUпр); в крест оси трассы - поперечная линия (измерения ΔUпоп). 

В качестве регистраторов использовались регистраторы автономные «РАД-256» и 

показывающие приборы (мультиметрами) 43313.1, что позволяло осуществлять по обеим 

линиям одновременные измерения с точностью 0.1 мв. 

Объем контрольных наблюдений составил 5 % , средняя погрешность наблюдений ( ) 

составила 0,1 мВ. 

Камеральная обработка материалов измерения разности потенциалов, создаваемых 

«блуждающими» токами выполнялась согласно ГОСТ 9.602-2016 и заключалась в расчете 

средних значений потенциалов за время регистрации на пункте наблюдений. 

2 Изученность инженерно-геологических условий 

Ранее на изучаемом участке ООО «Геосервис» изыскания не производились. При 

проведении инженерно-геологических изысканий использовались материалы 

государственных гидрогеологических и комплексных геолого-гидрогеологических съемок 

масштабов 1:200000 — 1:5000, данные многолетних климатических и гидрологических 

наблюдений. Осуществлялся сбор и анализ данных о техногенном освоении территории 

(особенности застройки). 

Характеристика участка составлена по опубликованным и фондовым материалам. 

3 Физико-географические и техногенные условия 

Орловская область — субъект Российской Федерации. Входит в состав Центрального 

федерального округа и Центрального экономического района. Граничит с областями: на 

севере с Тульской, на востоке с Липецкой, на юге с Курской, на западе с Брянской, на северо-

западе с Калужской. Площадь территории составляет 24 652 км². Административный центр 

— город Орёл. Область разделена на 24 муниципальных района и 3 городских округа. 

В географическом отношении участок изысканий расположен на севере Среднерусской 

возвышенности. Среднерусская возвышенность является областью Воронежской антеклизы, 

которая располагается в центральной части Русской равнины.  Среднерусская возвышенность 

представляет собой приподнятую равнину с пологохолмистым, пологоувалистым или 

пологоволнистым рельефом. Коэффициент расчлененности рельефа 1,2-2,2 км/км2. 

Геоморфология и рельеф. В геоморфологическом отношении трасса изысканий 

расположена в пределах Верхне-Окской возвышенности и приурочена к склону 

водораздельного пространства и долине реки Мох. 

Поверхность водораздела и склонов слабоволнистая, с уклоном 2о-3о. 

Рельеф представляет собой водораздельное пространство, пересекаемое балками. 

Абсолютные отметки по устьям буровых скважин изменяются от 180,80 до 206,40 м 

(Приложение Е). 

Климат района умеренно-континентальный характеризуется следующими 

показателями, согласно [26] (ближайший н.п. – г.Орел): 

- среднегодовая температура +5,7°С; 

- абсолютный минимум минус 39°С; 

- абсолютный максимум +40°С; 

- годовая амплитуда абсолютных температур 79°С; 

- средняя температура наиболее жаркого месяца (июль)+18,7°С; 
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- средняя температура наиболее холодного месяца (январь) минус 7,8°С; 

- количество осадков за год - 593 мм (415 мм в теплый, 178 мм в холодный);  

- суточный максимум – 77 мм; 

- средняя месячная относительная влажность (январь)  – 84%; 

- средняя месячная относительная влажность (июль)  – 73%; 

- средняя годовая относительная влажность воздуха – 79%; 

- средняя годовая скорость ветра – 4,4 м/с; 

- преобладающее направление ветра (декабрь-февраль) – Ю; 

- преобладающее направление ветра (июнь-август) – С;  

- строительно-климатическая зона – IIВ.  

Районирование территории согласно [24], приложение Ж: 

- по весу снегового покрова, карта 1 – III; 

- по средней скорости ветра, м/с, за зимний период, карта 2 – 5; 

- по давлению ветра, карта 3 – II; 

- по толщине стенки, мм, гололёда, карта 4 – III; 

- по средней месячной температуре воздуха, oC, в январе, карта 5 - минус 10о; 

- по средней месячной температуре воздуха, oC, в июле, карта 6 - 20о; 

- по отклонению средней температуры воздуха наиболее холодных суток от средней 

месячной температуры, oC, карта 7 - 15о. 

В соответствии с п.5.5.3 [22] нормативная глубина сезонного промерзания грунтов 

определяется по формуле dfn  = d0 √Mt , 

 где d0 – величина, принимаемая равной (м) для суглинков и глин – 0,23; супесей, 

песков мелких и пылеватых – 0,28; песков крупных и средней крупности – 0,30; 

крупнообломочных грунтов – 0,34 м. 

Mt – безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе, принимаемых согласно 

табл.5.1 [26]. 

Для ближайшего н.п. г.Орел (Орловская область) на участке изысканий Mt = 4,80; 

dfn =0,23*4,80=1,10 м (суглинки). 

dfn =0,28*4,80=1,34 м (песков). 

Почвы и растительность. Регион находится в зоне переходных почв от дерново-

подзолистых к преимущественно выщелоченным и оподзоленным черноземам. В области 

встречаются различные типы почв — от светло-серых лесных на западе до выщелоченных и 

типичных черноземов на востоке и юго-востоке. По качественному составу пахотные и 

естественные угодья представлены достаточно разнообразно: выщелоченный чернозем 

составляет 12,8%; темно-серые лесные почвы — 23,8%; оподзоленный чернозем — 29,7%; 

дерново-подзолистые и светло-серые лесные почвы — 8,1 %. А всего только на пахотных 

землях в области насчитывается более 240 почвенных разновидностей. 

Преобладающие деревья - дуб высокоствольный и низкоствольный (41% площади 

покрытых лесной растительностью земель), берёза (22%), осина (18%), сосна (17% ), ель 

(5%). Остальные породы занимают значительно меньшую площадь. Возрастная структура 

лесов неравномерная. Преобладают средневозрастные (64%) древостои, спелые и 

перестойные занимают 6% площади. На долю лесов I группы, т.е. лесов, выполняющих 

преимущественно водоохранные, защитные, санитарно-гигиенические и оздоровительные 

функции, относятся все леса области. Площадь лесов, где полностью запрещены рубки 

главного пользования, - 94,4 тыс. га 

Гидрография. Реки области принадлежат бассейнам трёх рек: Волга, Дон и Днепр. 

Основная река области — Ока — одна из крупнейших рек Европы, берущая начало на юге 

области. В области множество водохозяйственных и рыборазводных прудов и водохранилищ. 

В гидрографическом отношении район изысканий представлена водным объектом - 

р.Тишинка. 
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В техногенном отношении площадку строительства можно охарактеризовать как 

слабозастроенная. 

4 Геологическое строение и свойства грунтов 

В геологическом строении участка изысканий до глубины 8.0 м принимает участие 

Четвертичная системы. 

В литолого-стратиграфическом разрезе участка с учётом генезиса и физико-

механических свойств грунтов до глубины 8.0 м выделены 6 инженерно-геологических 

элемента (ИГЭ), нумерация которых приводится ниже в стратиграфической 

последовательности: 

Четвертичная система – Q 

Современные отложения – QIV 

Техногенный слой (thIV) 

 

ИГЭ № 1. Насыпной слой – Суглинок, темно-коричневый полутвердый пылеватый тяжелый. 

Число пластичности составляет 15,5, гранулометрический состав: 

- Частиц 1-0.5 мм – 0,1, 

- Частиц 0.5-0.025 мм – 0,8, 

- Частиц 0.25-0.1мм – 1,9, 

- Частиц 0.1-0.05мм – 12,5, 

- Частиц 0.05-0.01мм – 19,6, 

- Частиц 0.01-0.005мм – 55,0, 

- Частиц 0.005-0.001мм – 11,1; 

Согласно ГОСТ 25100-2011: Класс – дисперсные; Покласс – связные; Тип- техногенные; 

Подтип – техногенно перемещенные природные грунты; Вид – все виды техногенно 

измененных природных связных грунтов. 

 

Продуктивный горизонт (pdIV) 

 

ИГЭ № 2. Почвенно-растительный слой, чернозем. Мощность слоя 0,4-0,5 м. Распространен 

за пределами существующей автодороги. 

 

Аллювиальные отложения (аIV) 

 

ИГЭ № 3. Суглинок серый, мягкопластичный пылеватый, легкий, с примесью орг.в-ва. 

Среднее содержание органического вещества 2,78%. Число пластичности составляет 13,95, 

гранулометрический состав: 

- Частиц 1-0.5 мм – 0,1, 

- Частиц 0.5-0.25 мм –1,6, 

- Частиц 0.25-0.1мм – 3,1, 

- Частиц 0.1-0.05мм – 9,9, 

- Частиц 0.05-0.01мм – 25,5, 

- Частиц 0.01-0.005мм – 19,1, 

- Частиц 0.005-0.001мм – 40,7; 

Согласно ГОСТ 25100-2011: Класс – дисперсные; Покласс – связные; Тип- осадочные; 

Подтип – флювиальные, ледниковые, эоловые, склоновые и др.; Вид – минеральные. 
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ИГЭ № 3а. Торф черно-коричневый, среднеразложившийся, нормальнозольный. 

Распространен локально (скв.№5), мощность отложений 0,5м. Среднее содержание 

органического вещества 64,43%, степень разложения торфа 41,40%, зольность – 13,74%. 

 

ИГЭ № 4. Песок средней крупности серый, плотный, насыщенный водой, с редкими линзами 

суглинка,  степень неоднородности гран.состава 3,61, гранулометрический состав: 

- Частиц 5-2 мм – 0,3, 

- Частиц 2-1 мм – 3,3, 

- Частиц 1-0.5мм – 24,1, 

- Частиц 0.5-0.25мм – 47,1, 

- Частиц 0.25-0.1мм – 17,7, 

- Частиц 0.1-0.05мм – 7,5; 

Согласно ГОСТ 25100-2011: Класс – дисперсные; Покласс – несвязные; Тип- осадочные; 

Подтип – флювиальные, ледниковые, эоловые, склоновые и др.; Вид – минеральные. 

Нижний-верхний отдел QI-III  

Покровные отложения (prI-III) 

 

ИГЭ № 5. Суглинок коричневый, от полутвердой до тугопластичной консистнции, 

пылеватый тяжелый. Число пластичности составляет 11,88, гранулометрический состав: 

- Частиц 0.5-0.25 мм – 0,4, 

- Частиц 0.25-0.1мм – 4,0, 

- Частиц 0.1-0.05мм – 12,1, 

- Частиц 0.05-0.01мм – 28,2, 

- Частиц 0.01-0.005мм – 19,2, 

- Частиц 0.005-0.001мм – 36,1; 

Согласно ГОСТ 25100-2011: Класс – дисперсные; Покласс – связные; Тип- осадочные; 

Подтип – флювиальные, ледниковые, эоловые, склоновые и др.; Вид – минеральные. 
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Таблица 2 - Распространение выделенных ИГЭ. 

Номе

р 

ИГЭ 

Номера выработок, в 

которых вскрыт ИГЭ 

Глубина кровли, 

м 

Глубина 

подошвы, м 
Максим. 

вскрытая 

мощность, м 

Миним. 

вскрытая 

мощность, 

м 
миним. 

максим

. 
миним. максим. 

1 Скважина 1,9-13 

0,00 / 

191,60 

 

0,00 / 

206,40 

 

1,00 / 

190,20 

 

1,40 / 

205,40 

 

1,40 

 

1,00 

 

2 Скважина 2-4,05а,5-8 

0,00 / 

180,70 

 

0,00 / 

199,80 

 

0,40 / 

180,20 

 

0,60 / 

199,40 

 

0,60 

 

0,40 

 

3 Скважина 05а,5-6 

0,50 / 

176,50 

 

4,20 / 

180,51 

 

3,50 / 

172,70 

 

8,00 / 

177,51 

 

6,00 

 

3,00 

 

3а Скважина 6 

0,60 / 

181,50 

 

0,60 / 

181,50 

 

1,10 / 

181,00 

 

1,10 / 

181,00 

 

0,50 

 

0,50 

 

4 Скважина 05а,5-6 

1,10 / 

177,10 

 

3,60 / 

181,00 

 

2,00 / 

176,50 

 

4,20 / 

180,10 

 

0,90 

 

0,50 

 

5 Скважина 1-4,7-13 

0,40 / 

187,40 

 

1,40 / 

205,40 

 

4,00 / 

183,90 

 

4,00 / 

202,40 

 

3,60 

 

2,60 

 

 

Пространственное положение показано на инженерно-геологических разрезах и 

геолого-литологических колонках. 

Более подробно номенклатура грунтов по выделенным инженерно-геологическим 

элементам, значения физико-механических характеристик грунтов (нормативные и 

расчетные) приведены в таблице 4 (при доверительных вероятностях 0,85 и 0,95 – для 

автодороги). 

Согласно проведённому анализу водный вытяжки грунтов, грунты ИГЭ № 1, 3 не 

обладают агрессивными свойствами к бетонам и железобетонам всех марок. (Приложение Л). 

Зона влажности – 2 (нормальная) согласно СП 50.13330.2012. По максимальному 

содержанию водорастворимых солей дисперсные грунты зоны аэрации являются 

незасолёнными согласно ГОСТ 25100-2011, п.Б.2.18, табл.Б.26.

Согласно СП 34.13330.2012 трасса изысканий разделена на типы по увлажнению:

Участок ПК 0+00 – ПК 9+00 и ПК 12+00 – ПК 18+28; ПК 0+00 – ПК 12+30 относится 

к I типу местности по характеру и степени увлажнения;

Участок - ПК 9+00 – ПК 12+00 относится к III типу местности по характеру и степени 

увлажнения.

1.Для ИГЭ 1,5 (суглинки тяжелые, пылеватые), в условиях I типа местности по 

увлажнению, относятся к слабопучинистым (величина относительного морозного пучения – 

2-4 %); в условиях II-III типа местности по увлажнению, относятся к сильнопучинистым 

(величина относительного морозного пучения – 7-10 %).

2.Для ИГЭ 3 (суглинки легкие, пылеватые), в условиях III типа местности по 

увлажнению, относятся к чрезмернопучинистым (величина относительного морозного 

пучения – 10 %).

Насыпные грунты: ИГЭ 1 представлены суглинком пылеватым, тяжелым, полутвердой 

консистенции. Грунт вскрыт скважинами № 1-9. Мощность слоя по автодороге составляет от
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1,0 до 1,4м. Грунты развиты в пределах существующей автодороги и являются природными 

перемещенными образованиями. Грунты относятся к планомерно возведенным. 

Дополнительно проводились изыскания рабочего слоя насыпи путем отбором образцов для 

лабораторных анализов стандартного уплотнения грунтов. Насыпные грунты обладают 

нормальными показателями влажности (Кw=1,08), коэффициент уплотнения Ку=0,96. 

Насыпь находится в стабильном состоянии и может быть использована в качестве основания 

для проектируемой дорожной одежды с рекомендуемым доуплотнением Pd до 1,70 г/см3. 

 Согласно ГЭСН 81-02-Пр-2001 «Земляные работы» группы грунтов по трудности 

разработки: 

Таблица 3 - Распределение грунтов по трудности разработки 

ИГЭ №1 Насыпной грунт 26б 

ИГЭ №2 Почвенно-растительный слой 9а 

ИГЭ №3 Суглинок мягкопластичный 35а 

ИГЭ №3а Торф 37а 

ИГЭ №4 Песок  29а 

ИГЭ №5 Суглинок полутвердый 35в 
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5 Гидрогеологические условия 

В период изысканий (апрель 2021 года), на участке подземные воды вскрыты 

скважинами №5,5а,6 на глубине 0,0-1,1 м (абс.отм. 180,01-181,00-м), установившийся 

уровень тот же. Воды являются безнапорными. Водовмещающими грунтами являются 

суглинки ИГЭ 3 и пески ИГЭ 4. Водоупор скважинами не вскрыт. 

Прогнозный уровень может измениться незначительно, так как изыскания проводились 

в период обильных осадков и на момент изысканий территория находится в состоянии 

критического подтопления. 

По результатам ИГМИ уровни высокой воды в р. Мох составляют: 1% - 181.29; 3% -

181.16; 10% - 180.98. 

По химическому составу поверхностная вода гидрокарбонатно-сульфатная кальциево-

магниевая, весьма пресная, жёсткая (жёсткость постоянная). 

По химическому составу подземная вода гидрокарбонатно-сульфатная кальциево-

магниевая, пресная, очень жёсткая (жёсткость постоянная).

Подземные и поверхностные воды обладают слабокарбонатной агрессивностью к бетону W4, 

среднеагрессивны к металлическим конструкциям, слабоагрессивны к арматуре ж/б 

конструкций при периодическом смачивании, и не агрессивны при постоянном погружении. 

согласно СП 28.13330.2012;т.В.3. (Приложение М).
 

6 Специфические грунты 

Специфические грунты на участке изысканий представлены торфами ИГЭ №3а. 

Органические грунты ИГЭ № 3а. Торф черно-коричневый, среднеразложившийся, 

нормальнозольный. Распространен локально (скв.№5), мощность отложений 0,5м. Среднее 

содержание органического вещества 64,43%, степень разложения торфа 41,40%, зольность – 

13,74%. 

По результатам работ другие специфические грунты (набухающие, засоленные и т.д.) на 

участке проектируемого строительства не выявлены. 

7 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Сейсмичность. Согласно СП 14.13330.2011, по сейсмическим свойствам исследуемые 

грунты относятся ко II категории. Сейсмичность территории участка изысканий составляет 5 

баллов (карта «А»).

Подтопление. По критериям типизации по подтопляемости участок изысканий

относится: к категории неподтопляемые на ПК 0+00 – ПК 9+00 и ПК 12+00 – ПК 18+28; ПК 

0+00 – ПК 12+30; к подтопленным в естественных условиях ПК 9+00 - ПК 12+00.

Отрицательные инженерно- геологические процессы и явления:

- подтопление участка трассы на ПК 9+00 - ПК 12+00;

- сезонное промерзание грунтов;

- пучинистость грунтов;

- наличие в разрезе специфических грунтов ИГЭ3а,

- затопление участка поймы р. Мох в периоды максимальных паводков.
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8 Результаты обследования существующей дорожной одежды 

По проектируемой автодороге были произведены замеры конструктивных слоев 

существующей дорожной одежды, дана характеристика состояния покрытия и обочин 

(Приложение Р). 

На примыкании к ул. Шоссейная (вырубка 1): 

- мощность асфальтобетона – 0,1 м; 

- мощность щебня – 0,15 м;  

- песчаная подушка – 0,1 метра. 

На реконструируемой дороге (вырубка 2):  

- мощность асфальтобетона – 0,08 м;  

- мощность щебня – 0,15 м; 

- песчаная подушка – 0,15 метра 

На примыкании к ул. Октябрьская (вырубка 3): 

- мощность асфальтобетона – 0,08 м;  

- мощность щебня – 0,15 м;  

- песчаная подушка – 0,15 метра. 

Грунты земляного полотна представлены (ИГЭ 1) суглинком полутвердой 

консистенции, пылеватый тяжелый. Мощность слоя составляет 1,4м. Насыпной грунт 

представляет собой планомерно возведенную насыпь с давностью отсыпки более 10 лет. 

Гранулометрический состав грунта: 

- Частиц 1-0.5 мм – 0,1, 

- Частиц 0.5-0.025 мм – 0,8, 

- Частиц 0.25-0.1мм – 1,9, 

- Частиц 0.1-0.05мм – 12,5, 

- Частиц 0.05-0.01мм – 19,6, 

- Частиц 0.01-0.005мм – 55,0, 

- Частиц 0.005-0.001мм – 11,1; 

Плотность грунта - 1,93 г/см3, плотность скелета грунта - 1,64 г/см3, естественная 

влажность – 18,0, показатель текучести - 0,22, коэффициент пористости - 0,65. 

По данным стандартного уплотнения оптимальная влажность – 17,1, максимальная 

плотность скелета грунта – 1,70, коэффициент уплотнения - 0,96. 

Насыпь находится в стабильном состоянии и может быть использована в качестве 

основания для устройства примыкания, дополнительного уплотнения не требуется.  

Асфальтобетонное покрытие в неудовлетворительном состоянии, имеются трещины, 

рекомендуется заменить. 

9 Строительные материалы 

В целях реконструкции автодороги производится уширение насыпи, для устройства 

песчаной подушки насыпи автодороги, рекомендуется использовать карьерный грунт (пески) 

из карьера ООО «Михайловское» Залегощенского района Орловской области, вблизи д. 

Михайловка Залегощенского района Орловской области, находящегося в 110 км от участка 

изысканий в северо-восточном направлении. 

Карьерный грунт - песок очень мелкий по содержанию глинистых и пылеватых частиц –

1,66%,модуль крупности 1,52%. 

Гран.состав:  

- частиц  4 мм – 0,02 %,  

- частиц 1-2 мм – 1,15 %,  

- частиц 0,5-1 мм – 7,04%,  

- частиц 0,25-0,5мм – 53,15% 
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- частиц 0,1-0,25 мм – 35,83% 

- частиц 0,05-0,01 мм – 1,15%,  

- частиц менее 0,01 - 1,66%. 

Определение величины морозного пучения грунтов, в условиях I типа 

местностиувлажнению, по СП 34.13330.2012 согласно таблиц В1, В6, В7, В8 для песков 

мелких (карьерный грунт) относятся к слабопучинистым величина относительного морозного 

пучения – в условиях I типа местности по увлажнению, относится к слабопучинистым, 

величина морозного пучения составляет 1-2%, в условиях II-III типа по увлажнению - 2-4%. 

Физические свойства карьерного песка мелкого: естественная влажность 6,7%, плотность 

грунта природного сложения – 1,76 г/см3, плотность сухого грунта прир. сложения – 1,65 

г/см3, коэф. пористости – 0,619, коэф. водонасыщения 0,29. По данным стандартного 

уплотнения оптимальная влажность - 6.3%, коэф. переувлажнения – 1,06; максимальная 

плотность скелета грунта - 1,67г/см3, коэффициент уплотнения - 0,99 (Приложение П). 

 

 

 

Схема расположения карьера «Михайловское» 

 

 

  
 

 
 - местоположение карьера  

 

 - местоположение проектируемой дороги 

  

Шаблыкино 

Орел 

Михайловка 
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10 Заключение 

1. В литолого-стратиграфическом разрезе участка с учётом генезиса и физико-

механических свойств грунтов до глубины 8.0 м выделены 8 инженерно-геологических 

элемента (ИГЭ). 

2. В соответствии с п.5.5.3 [22] нормативная глубина сезонного промерзания грунтов 

определяется по формуле dfn  = d0 √Mt , где d0 – величина, принимаемая равной (м) для 

суглинков и глин – 0,23; супесей, песков мелких и пылеватых – 0,28. Для ближайшего н.п. 

г.Орел (Орловская область) на участке изысканий Mt = 4,80; dfn =0,23*4,80=1,10 м 

(суглинки), dfn =0,28*4,80=1,34 м (пески мелкие). 

3. Согласно проведённому анализу водный вытяжки грунтов, грунты ИГЭ № 3-5 не 

обладают агрессивными свойствами к бетонам и железобетонам всех марок (Приложение Л). 

Зона влажности – 2 (нормальная) согласно СП 50.13330.2012. По максимальному 

содержанию водорастворимых солей дисперсные грунты зоны аэрации являются 

незасолёнными согласно ГОСТ 25100-2011, п.Б.2.18, табл.Б.26. 

4. В период изысканий (апрель 2021 года), на участке подземные воды вскрыты 

скважинами №5,5а,6 на глубине 0,0-1,1 м (абс.отм. 180,01-181,00-м), установившийся 

уровень тот же. Воды являются безнапорными. Водовмещающими грунтами являются 

суглинки ИГЭ 3 и пески ИГЭ 4. Водоупор скважинами не вскрыт. 

5. На проектируемом участке специфические грунты представлены: 

- торф (ИГЭ 3а) черно-коричневый, среднеразложившийся, нормальнозольный. 

Распространен локально (скв.№5), мощность отложений 0,5м. Среднее содержание 

органического вещества 52,85%, степень разложения торфа 40,99%, зольность – 13,74%. 

6. Насыпные грунты: ИГЭ 1 представлены суглинком полутвердой консистенции, 

пылеватый тяжелый. Грунт вскрыт скважинами № 1,9-13. Мощность слоя составляет от 1,0 

до 1,4м. Грунты развиты в пределах существующей автодороги и являются природными 

перемещенными образованиями. Грунты относятся к планомерно возведенным. 

Дополнительно проводились изыскания рабочего слоя насыпи путем отбором образцов для 

лабораторных анализов стандартного уплотнения грунтов. Насыпные грунты обладают 

нормальными показателями влажности (Кw=1,04-1,07), коэффициент уплотнения Ку=0,98-

0,99. Насыпь находится в стабильном состоянии и может быть использована в качестве 

основания для проектируемой дорожной одежды с рекомендуемым доуплотнением Pd до 1,71 

г/см3. 

7. По результатам работ другие специфические грунты (набухающие, засоленные и т.д.) на 

участке проектируемого строительства не выявлены. 

8. Подтопление. По критериям типизации по подтопляемости участок изысканий 

относится: к категории неподтопляемые на ПК 0+00 – ПК 9+00 и ПК 12+00 – ПК 18+28; ПК 

0+00 – ПК 12+30; к подтопленные в естественных условиях ПК 9+00 - ПК 12+00.

9. Сейсмичность территории определена по карте «А» ОСР-97 СП 14.13330. 

(нормальный уровень ответственности проектируемых зданий и сооружений) и составляет 5 

баллов. Грунты, слагающие участок, относятся ко II категории по сейсмическим свойствам. 

Сейсмичность площадки строительства составляет 5 баллов.

10. Отрицательные инженерно- геологические процессы и явления:

- подтопление участка трассы на ПК 9+00 - ПК 12+00;

- сезонное промерзание грунтов;

- пучинистость грунтов;

- наличие в разрезе специфических грунтов ИГЭ3а,

- затопление участка поймы р. Мох в периоды максимальных паводков.

11. По результатам работ другие опасные геологические и инженерно-геологические 

процессы не выявлены.

12. Сводные рекомендуемые расчетные значения прочностных и деформационных
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характеристик грунтов для приведены в таблице 4. 

13. Дорожную одежду рекомендуется заменить. Асфальтобетонное покрытие в 

неудовлетворительном состоянии, имеются трещины на всем протяжении автодороги и 

выбоины с ПК 0+00- ПК 12+30. 

15. Рабочий слой грунта земляного полотна (суглинок коричневато-серый, темно-коричневый 

полутвердый пылеватый тяжелый) находится в стабильном состоянии (дополнительного 

уплотнения не требуется) и может служить основанием автодороги. 

16. В качестве грунтов-оснований для строительства рекомендуется использовать грунты 

ИГЭ №№3-5. Грунты ИГЭ №3а не рекомендуются к использованию в качестве грунтов-

оснований для строительства. 
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11 Список использованных материалов 

А. Нормативные 

1. СП 47.13330.2012 Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения. 

2. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

3. ГОСТ 25100-2011 Грунты. Классификация. 

4. ГОСТ 30672-2012 Грунты. Полевые испытания. Общие положения. 

5. ГОСТ 12071-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение 

образцов. 

6. ГОСТ 19912-2012 Грунты. Методы полевых испытаний статическим и 

динамическим зондированием. 

7. РД 08-492-02 Инструкция о порядке ликвидации, консервации скважин 

и оборудования их устьев и стволов. 

8. РСН 73-88 Инженерные изыскания для строительства. Технические 

требования к производству геодезических работ по перенесению в натуру и привязке 

точек наблюдений при инженерно-геологических и инженерно-

гидрометеорологических изысканиях. 

9. ГОСТ 30416-2012 Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения. 

10. ГОСТ 5180-2015 Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик. 

11. ГОСТ 12248-2010 Грунты. Методы лабораторного определения 

характеристик прочности и деформируемости. 

12. ГОСТ 12536-2014 Грунты. Методы лабораторного определения 

гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава. 

13. ГОСТ 28622-2012 Грунты. Метод лабораторного определения степени 

пучинистости. 

14. ГОСТ 26423-85 Почвы. Методы определения удельной электрической 

проводимости, рН и плотности остатка водной вытяжки. 

15. ГОСТ 23740-79 Грунты. Методы лабораторного определения содержания 

органических веществ. 

16. ГОСТ 25584-90 Грунты. Методы лабораторного определения 

коэффициента фильтрации. 

17. ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов 

испытаний. 

18. ГОСТ 9.602-2005 Единая система защиты от коррозии и старения. 

Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии. 

19. ГОСТ 31384-2008 Защита бетонных и железобетонных конструкция от 

коррозии. 

20. СП 28.13330.2012 Защита строительных конструкций от коррозии. 

21. СП 24.13330.2011 Свайные фундаменты. 

22. СП 22.13330.2011 Основания зданий и сооружений. 

23. Пособие к СНиП 2.02.01-83 Пособие по проектированию оснований зданий и 

сооружений. 

24. СП 20.13330.2011 Нагрузки и воздействия. 

25. ГОСТ 27751-2014 Надежность строительных конструкций и оснований. 

26. СП 131.13330.2012 Строительная климатология. 

27. СП 14.13330.2011 Строительство в сейсмических районах. 

28. ГОСТ 21.1101-2013 Основные требования к проектной и рабочей 

документации 

29. ГОСТ 2.105-95 Общие требования к текстовым документам. 



 

 

23 

20 

 

     01-04-ИГИ-Т 

 
 

Лист 

   

И
н

в
. №

 п
о
д
л

. 

 

П
о
д
п

. и
 д

а
та

 

 
 В

за
м

. и
н

в
. №

п
о
д
л

. 

Формат А4  

 

Изм. Кол.уч №док Лист Подп. Дата 

30. ГОСТ 21.301-2014 Основные требования к оформлению документации по 

инженерным изысканиям. 

31. ГОСТ 21.302-2013 Условные графические обозначения в документации по 

инженерно-геологическим изысканиям. 

32. ГЭСН 81-02-Пр-2001 Государственные сметные нормативы. Государственные 

элементные сметные нормы на строительные и специальные строительные работы. 

Приложения.  

Б. Фондовые 

33. Геология СССР. Издательство «Недра», том 1-48, Москва. 

34. Гидрогеология СССР. Издательство «Недра», том 1-41, Москва. 

35. Инженерная геология СССР. Издательство МГУ, том 1-8, Москва. 
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Приложение А  

Задание на производство инженерно-геологических изысканий  
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Приложение Б  

Программа на производство инженерно-геологических изысканий  
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Приложение В  

Свидетельство о допуске к работам в области инженерных изысканий  
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Приложение Г  

Свидетельство о состоянии измерений в лаборатории механики грунтов  
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Приложение Д  

Обзорная карта-схема района работ  
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Приложение Е  

Каталог координат и высот геологических выработок 
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Приложение Ж  

Ведомость результатов анализа физико-механических свойств грунтов  
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Приложение И  

Результаты определения прочностных и деформационных характеристик грунта  
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Приложение К  

Таблица результатов статистической обработки лабораторных определений 

характеристик грунтов  
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Приложение Л  

Результаты химического анализа грунтов  
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Приложение М  

Результаты химического анализа воды  
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Приложение Н  

Протокол определения коррозионной агрессивности грунтов по отношению к 

углеродистой и низколегированной стали. Протокол измерений блуждающих токов  
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Приложение П  

Значения максимальной плотности сухого грунта и оптимальной влажности по методу 

стандартного уплотнения и значения фактического коэффициента уплотнения 

насыпного грунта  
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Приложение Р  

Ведомость обследования конструкции дорожной одежды и вырубки дорожной одежды  
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(стра-

ниц) в 

док. 

Номер 

док. 
Подп. Дата изме-

ненных 

заме-

ненных 
новых 

аннули-

рован-

ных 
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Геолого-литологические колонки скважин

ООО"Геосервис"

Реконструкция автомобильной дороги Шаблыкино-Воронцово со
строительством объезда для подъезда к предприятию переработки

сельхозпродукции

появ.  уст.
подз.вод (м)

Глубина

Г Р У Н Т О В

О П И С А Н И Е

НОСТЬ

МОЩ-

ЗАЛ.

ГЛУБ.

ОТМ

АБС

ИНДЕКС

СТРАТИГР.

ИГЭ

N

Скважина N  1
Масштаб верт.  1:100
Дата бурения: 02/04/2021 г Абс.отм. 203.70 м

1

5

thIV

prI-III

202.40

199.70

1.30

4.00

1.30

2.70

Насыпной грунт

консистенции
полутвердой до тугопластичной
Суглинок коричневый, тяжелый, от

2

3

1

Воды нет

появ.  уст.
подз.вод (м)

Глубина

Г Р У Н Т О В

О П И С А Н И Е

НОСТЬ

МОЩ-

ЗАЛ.

ГЛУБ.

ОТМ

АБС

ИНДЕКС

СТРАТИГР.

ИГЭ

N

Скважина N  2
Масштаб верт.  1:100
Дата бурения: 02/04/2021 г Абс.отм. 199.80 м

2

5

pdIV

prI-III

199.40

195.80

0.40

4.00

0.40

3.60

Почвенно-растительный слой

консистенции
полутвердой до тугопластичной
Суглинок коричневый, тяжелый, от

5

4

Воды нет

появ.  уст.
подз.вод (м)

Глубина

Г Р У Н Т О В

О П И С А Н И Е

НОСТЬ

МОЩ-

ЗАЛ.

ГЛУБ.

ОТМ

АБС

ИНДЕКС

СТРАТИГР.

ИГЭ

N

Скважина N  3
Масштаб верт.  1:100
Дата бурения: 02/04/2021 г Абс.отм. 194.05 м

2

5

pdIV

prI-III

193.65

190.05

0.40

4.00

0.40

3.60

Почвенно-растительный слой

консистенции
полутвердой до тугопластичной
Суглинок коричневый, тяжелый, от

6

7

Воды нет
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Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата

2

pdIV

prI-III

187.40

183.90

0.50

4.00

0.50

3.50

179.20 1.20 1.20

aIV

178.50

172.40

1.90

8.00

0.70

6.1

pdIV

prI-III

185.60

182.00

0.40
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0.40

3.60

180.01
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